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“Weed Control from Green to Rough” 

Roch Gaussoin, Extension Turfgrass Specialist, University of Nebraska

PGR’s, N fertility, overseeding, irrigation and clipping treatments for 3 
years on a mixed stand of AB and CB.

GCM August 1990

Crop Science
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Summary

• The results of this investigation indicate that cultural practices play a 
significant role in enhancing or deterring the encroachment of annual 
bluegrass into creeping bentgrass. Clipping removal reduced the 
encroachment of annual bluegrass into creeping bentgrass and also 
reduced the reservoir of annual bluegrass seed in the soil. High N 
fertility increased annual bluegrass in one year of the study but did 
not prove to be a significant factor over time. Treatment with 
mefluidide, in combination with high N fertility or when returning 
clippings, increased annual bluegrass populations.

Clipping removal

From Literature
• Removal of clippings from a polystand of 
AB and Kentucky bluegrass can 
significantly suppress AB invasion when 
compared to returning clippings (I). 
Pierce et al. (20) found clipping removal 
to significantly increase CB population in 
a mixed stand of AB and CB. 

Dissertation results
• Significantly more viable AB seeds were 
found in the soil where clippings were 
returned. In 1985 clippings‐returned plots 
had 420 viable AB seeds kg‐ 1 of soil 
compared to 160 seeds for the clippings‐
removed. In 1986 clipping‐returned plots 
contained 130 seeds compared to 50 
seeds kg‐1 of soil for the clipping‐
removed plots. Although the amount of 
viable AB seeds where clippings were 
removed was still quite high, these plots, 
when averaged across years, contained 
60% fewer viable AB seeds than where 
clippings were returned. 

• methiozolin

• Provides PRE and POST control of Poa annua

• Controls Poa trivialis (label approval pending)

• Golf Course only at this point

PoaCure
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PoaCure Words of wisdom from Bruce Branham, Ph.D., University of Illinois

“I recommend starting with 2 apps in the fall at 0.6 oz/M {label recommends 1.2 

oz/M} applied two weeks apart. Start between 9/15 and 10/15.  Apply two more times 

the next spring. {some data indicate a spring start date results in better control}. 

The following fall, you can repeat the program while potentially going to 3 fall 

applications depending on the level of control achieved the previous year and your 

level of comfort with the product. {lots of poa = lots of bare ground}. 

I always like to start slowly. Remember, this is just like crabgrass, you’ll have do to 

something every year, at least for quite awhile, until you’ve not only controlled the 

visible Poa but have knocked down the seed bank.”

Cost:
$250/16 Fl oz or $5000 for 20‐16 oz bottles = $15.63 oz.
Applying at 0.6 oz/M = $9.39/M per application
X 4 applications in a 12‐month period = $37.50/M or $1,634/Acre

Other points of interest:
Be careful when using a single MOA approach to any pest. Rotation of 
chemistries with Poa is problematic.

• Bispyribac sodium (Velocity; Group 2) 
availability is in question (stopped being made 
in 2017)

• Amicarbazone (XONERATE; Group 6) or 
ethofumasate (Prograss; Group 16) are good P. 
annua herbicides and not labeled for 
greens…………

• Mesotrione (Tenacity; Group 27) is herbicidal 
on bentgrass

“The effectiveness of season‐long treatments will vary depending on location, but methiozolin (WSSA 
Group 30 herbicide), paclobutrazol (Type II, Class B PGR), or bispyribac‐sodium (WSSA Group 2 herbicide) 
reduced ABG populations. These three options with diverse mechanisms could be incorporated into an 
integrated ABG management system that also included mechanical removal, interseeding of improved 
creeping bentgrass cultivars, the reduction of tree shade on putting greens, and careful management of N 
and P” 
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“Results of this study suggest 

flurprimidol and paclobutrazol have 

preemergence activity on AB under field 

conditions, but not prohexadione-Ca. 

Despite the preemergence benefit of 

these PGRs, golf course 

superintendents should not use them 

exclusively to control AB. However, one 

may expect reduction in AB seed 

germination (15-18%) and reduced AB 

cover by incorporating Class-B PGRs, 

especially paclobutrazol, into the 

management program.”

Fill with 2‐4% solution
of glyphosate

NTEP.org
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Annual bluegrass populations in mixed stands with 
bentgrass cultivars seeded September 2013 (NJ)

‐‐2015‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐2014‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐

May 110 Oct30 Jun

********
SpeciesCultivar

16 de13 de17 dA. stoloniferaProclamation

16 de17 cd18 cdeA. stoloniferaShark

22 cd20 c28 abA. stolonifera007

21 cd22 c26 abcA. stoloniferaPinup

32 bc28 b24 bcdA.  stoloniferaBarracuda

48 a36 a26 abcA. stoloniferaL‐93

49 a39.4 a32 aA. stoloniferaPenncross

1358LSD0.05

Response of annual bluegrass populations Post 
traffic (NJ)

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐2018‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐2017‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐2016‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐2015 ‐‐‐

Oct 30May 7Nov 3Apr 14Nov‐04Apr‐27Nov 2

SpeciesCultivar

3 c14 d5 c16 c13 bc30 e36 c

A. stoloniferaProclamation

2 c12 d5 c12 c8 cd34 cde43 bcA. stoloniferaShark

2 c14 d5 c14 c7 cd32 de37 cA. stolonifera007

2 c14 d9 bc20 c8 cd30 e37 cA. stoloniferaPinup

4 c20 cd8 bc20 c12 bc41 cd52 bA.  stoloniferaBarracuda

13 b41.3 b15 b34 b17 b53 ab55 bA. stoloniferaL‐93

15 b47 b16 b43 b16 b63 a76 aA. stoloniferaPenncross

81091181112LSD0.05

Summary

• Chemical control

• Seedhead control

• Spot or hand weeding

• Cultivation

• Cultivar selection
“Management is possible; 
eradication is unlikely”

Pre, post or both for better annual grass control?
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Grassy Weeds
• Crabgrass*

• Foxtail*

• Goosegrass(*)

• Grassy sandbur*

• Barnyardgrass*

• Quackgrass

• Bromegrass

• Nimblewill
Preemergence control possible; *preferred method

Broadleaf Weeds

• Prostrate spurge*

• Henbit*

• Prostrate Knotweed*

• Dandelion

• Plantain

• Ground Ivy

Preemergence control possible; *preferred method

When to apply preemergence herbicides

• Soil temperatures exceed 50°F

• Occurs first:
• In landscape beds

• Thinned turfgrass

• Near sidewalks

• Better to apply early than late

Split preemergence herbicide applications

Single application
at higher rate

2nd application

Effective control level

Time

H
er

b
ic

id
e

co
n

ce
n

tr
at

io
n

1st application

Preemergence Herbicide “efficacy”

• Less than adequate control

• Timing and application rates are 
correct, so...?

• Reasons for “failure”
• Poor turf conditions
• Tough weeds/lots of them
• High rainfall/irrigation
• Non‐Uniform application
• Insufficient early irrigation/rainfall

31 32
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Effects of watering‐in PRE’s applied in early May in Mead, NE

Effective Use of Preemergence Herbicides

• Start with heathy turf

• Better to apply too early

• App timing is flexible within reason (earlier/split apps)

• Water in 

• Uniform application is essential 

• Label rates

• Split applications can provide extended season control

Weed Seed Germination Soil Temperatures

• Crabgrass >55° to 60°F for 7 to 10 days up to 95°F

• Goosegrass >65°F for several weeks

• Yellow Foxtail 68° to 92°F

• Barnyardgrass 72° to 90°F

• Grassy Sandbur 52 F to 75 F

• Prostrate Spurge 60°F to 100°F

• Henbit 68 and 59

• Prostrate Knotweed 35‐40 cease at 50˚ F

Lincoln, NE

Jan Dec

Data from:

So
il

Weed Seed Germination Soil Temperatures

• Crabgrass >55° to 60°F for 7 to 10 days up to 95°F

• Goosegrass >65°F for several weeks

• Yellow Foxtail 68° to 92°F

• Barnyardgrass 72° to 90°F

• Grassy Sandbur 52 F to 75 F

• Prostrate Spurge 60°F to 100°F

• Henbit 68 and 59

• Prostrate Knotweed 35‐40 cease at 50˚ F
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Lincoln, NE Soil Temp & Weed Germination Window

Prostrate Knotweed Henbit

Spurge

Grassy Sandbur

Barnyardgrass

Yellow Foxtail

Goosegrass

Crabgrass First Attempt: 2022

• Barricade (prodiamine), Dimension (dithiopyr) and Pendulum 
(pendimethalin) applied at full rate on May 1 or June 1, 2022

• Same applied at ½ rate on May 1 FB same on June 15

• Drive XLR8 (quinclorac) applied at full rate on June 1

• Drive XLR8 applied with each pre on June 1

• 2 locations in proximity, one with heavy crabgrass and one with heavy 
yellow foxtail

• Data collected on cover and converted to % control based on 
untreated

FoxtailCrabgrassFoxtailCrabgrass

g0f0g0h0Untreated Check

bcd51a94cde45a1001‐Maypt/a2Dimension 2EW

fg13a‐d68fg13ab92May 1‐June 15pt/a1Dimension 2EW

b‐f42abc76efg18ab90May 1fl oz/a30Barricade 4FL

b‐e48de37efg25efg44May 1‐June 15fl oz/a15Barricade 4FL

b‐f43a89efg24ab95May 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

d‐g30ab78efg21ab89May 1‐June 15pt/a2.1Pendulum Aquacap

b‐f43a‐d69def32abc84June 1pt/a2Dimension 2EW

c‐f35ef20efg23fg31June 1fl oz/a30Barricade 4FL

efg17ef17fg15g27June 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

a88b‐e45a98ab90June 1oz/a; pt/a64; 2Drive XLR8; Dimension

abc63cde43a88abc85June 1oz/ac64; 30Drive XLR8; Barricade

ab66b‐e46a93ab83June 1oz/a; pt/ac64; 4.2Drive XLR8; Pendulum

ab66ef34ab78bcd73June 1fl oz/a64Drive XLR8 + MSO

July 9, 2022 August 29, 2022

‐‐‐‐‐‐‐‐% Control‐‐‐‐‐‐‐

FoxtailCrabgrassFoxtailCrabgrass

g0f0g0h0Untreated Check

bcd51a94cde45a1001‐Maypt/a2Dimension 2EW

fg13a‐d68fg13ab92May 1‐June 15pt/a1Dimension 2EW

b‐f42abc76efg18ab90May 1fl oz/a30Barricade 4FL

b‐e48de37efg25efg44May 1‐June 15fl oz/a15Barricade 4FL

b‐f43a89efg24ab95May 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

d‐g30ab78efg21ab89May 1‐June 15pt/a2.1Pendulum Aquacap

b‐f43a‐d69def32abc84June 1pt/a2Dimension 2EW

c‐f35ef20efg23fg31June 1fl oz/a30Barricade 4FL

efg17ef17fg15g27June 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

a88b‐e45a98ab90June 1oz/a; pt/a64; 2Drive XLR8; Dimension

abc63cde43a88abc85June 1oz/ac64; 30Drive XLR8; Barricade

ab66b‐e46a93ab83June 1oz/a; pt/ac64; 4.2Drive XLR8; Pendulum

ab66ef34ab78bcd73June 1fl oz/a64Drive XLR8 + MSO

July 9, 2022 August 29, 2022

‐‐‐‐‐‐‐‐% Control‐‐‐‐‐‐‐

FoxtailCrabgrassFoxtailCrabgrass

g0f0g0h0Untreated Check

bcd51a94cde45a1001‐Maypt/a2Dimension 2EW

fg13a‐d68fg13ab92May 1‐June 15pt/a1Dimension 2EW

b‐f42abc76efg18ab90May 1fl oz/a30Barricade 4FL

b‐e48de37efg25efg44May 1‐June 15fl oz/a15Barricade 4FL

b‐f43a89efg24ab95May 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

d‐g30ab78efg21ab89May 1‐June 15pt/a2.1Pendulum Aquacap

b‐f43a‐d69def32abc84June 1pt/a2Dimension 2EW

c‐f35ef20efg23fg31June 1fl oz/a30Barricade 4FL

efg17ef17fg15g27June 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

a88b‐e45a98ab90June 1oz/a; pt/a64; 2Drive XLR8; Dimension

abc63cde43a88abc85June 1oz/ac64; 30Drive XLR8; Barricade

ab66b‐e46a93ab83June 1oz/a; pt/ac64; 4.2Drive XLR8; Pendulum

ab66ef34ab78bcd73June 1fl oz/a64Drive XLR8 + MSO

July 9, 2022 August 29, 2022

‐‐‐‐‐‐‐‐% Control‐‐‐‐‐‐‐

FoxtailCrabgrassFoxtailCrabgrass

g0f0g0h0Untreated Check

bcd51a94cde45a1001‐Maypt/a2Dimension 2EW

fg13a‐d68fg13ab92May 1‐June 15pt/a1Dimension 2EW

b‐f42abc76efg18ab90May 1fl oz/a30Barricade 4FL

b‐e48de37efg25efg44May 1‐June 15fl oz/a15Barricade 4FL

b‐f43a89efg24ab95May 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

d‐g30ab78efg21ab89May 1‐June 15pt/a2.1Pendulum Aquacap

b‐f43a‐d69def32abc84June 1pt/a2Dimension 2EW

c‐f35ef20efg23fg31June 1fl oz/a30Barricade 4FL

efg17ef17fg15g27June 1pt/a4.2Pendulum Aquacap

a88b‐e45a98ab90June 1oz/a; pt/a64; 2Drive XLR8; Dimension

abc63cde43a88abc85June 1oz/ac64; 30Drive XLR8; Barricade

ab66b‐e46a93ab83June 1oz/a; pt/ac64; 4.2Drive XLR8; Pendulum

ab66ef34ab78bcd73June 1fl oz/a64Drive XLR8 + MSO

July 9, 2022 August 29, 2022

‐‐‐‐‐‐‐‐% Control‐‐‐‐‐‐‐

43 44

45 46

47 48
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Summary 2022

• Apply early rather that later

• Split apps with lower rates were problematic

• Foxtail populations were near 100% resulting in poor control and 
questionable data for objective

• Use of post emergence annual grass herbicides (quinclorac (Drive); 
mesotrione (Tenacity); topramezone (Pylex) provides added benefit in 
timing flexibility and broadleaf activity

Second Attempt: 2023

•More treatments; more products

• Foxtail only 
• 2 locations, one managed as utility turf (monthly mow 
at 4” HOC, no irrigation, 50‐60% foxtail) or irrigated 
rough/lawn (3.5 HOC weekly, irrigated, 25‐30% foxtail)

Untreated Check

Dimension 2ew 2 pt/a May 1

Dimension 2ew 1 pt/a May 1 June 1

Barricade 4fl 30 fl oz/a May 1

Barricade 4fl 15 fl oz/a May 1 June 1

Pendulum Aquacap 4.2 pt/a May 1

Pendulum Aquacap 2.1 pt/a May 1 June 1

Specticle 6 oz/a May 1

Specticle 3 oz/a May1 June 1

Dimension 2ew 2 pt/a June 1

Barricade 4fl 30 fl oz/a June 1

Pendulum Aquacap 4.2 pt/a June 1

Specticle 6 oz/a June 1

4 pre’s, early &
late apps, 
split apps‐½ rate

late apps, full rate
pre’s, w post,
post alone

Orange = home lawn
Blue = utility turf

LSD

August Foxtail Control Orange = home lawn
Blue = utility turf

LSD

Preemergence without post

49 50

51 52

53 54
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Orange = home lawn
Blue = utility turf

LSD

Preemergence early vs late Orange = home lawn
Blue = utility turf

LSD
Pre vs Post vs Pre/Post

Summary 2022/2023

• Apply early rather than later in both years

• Split apps with lower rates were problematic in both years

• Foxtail populations were near 100% resulting in poor control and 
questionable data for objective; similar in 2023 in one location

• Use of post emergence annual grass herbicides (quinclorac (Drive 
XLR8); mesotrione (Tenacity); topramezone (Pylex) provides added 
benefit in timing flexibility and broadleaf activity; Acclaim and Drive 
XLR8 in 2023 with similar results

• 2,4‐D + fluroxypyr + halauxifen‐methyl

• broad spectrum, fast acting

• reduced non target injury ‐ 2,4‐D choline

GameOn

Trial Info

• Location: Mead, NE (John Seaton Anderson Turf Research Farm)
• Kentucky bluegrass with heavy dandelion and white clover
• GameOn Specialty Herbicide @3, 3.5 and 4.0 pt/A

• 2 Industry standards
• 1 experimental

• UTC

• Application date: October 2
• Image taken in the spring

Treatments
GameOn Specialty Herbicide @3, 3.5 and 4.0 pt/A

2 Industry Standards

I experimental

UTC

55 56

57 58

59 60
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7654321

5 4 2 3 1 6 7

2 6 3 7 4 1 5

Mature Prostrate Knotweed Control 2019

17 WAT13 WAT9 WAT6 WAT
a100a100a96.3a88.8pt/a2GameOn
a100a100a100a96.3pt/a3GameOn
a100a100a100a96.3pt/a4GameOn
c0c0c0c0Untreated

• 2,4‐D + aminopyralid

• targets broadleaf weeds, including invasive and noxious weeds and  
woody plants, in native or natural grass areas that are not regularly 
mowed or maintained

• residual control for more than three months 

• native or natural forbs will be injured or controlled

• Economical niche product

NativeKlean

Organic/natural weed control options

•Preemergence
•Corn gluten meal
•Distiller grains

•Postemergence
•multiple

•Non‐selective
•multiple

Selective postemergence trial

61 62

63 64

65 66
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Materials and Methods
Spring Applications: May 4 and May 31, 2018 (4 weeks after initial treatment)

Fall Applications: September 13 and October 5, 2018

RateActive IngredientProduct 

N/AN/AUntreated Check

25.2 oz/M26.52% Iron HEDTAIron X 

1 lb product/gallonSodium chloride + NISA.D.I.O.S.

10 oz/MEugenol, Clove OilICT Halo 

12.6 fl oz/M or
25.2 fl oz/M

26.52% Iron HEDTAFiesta Weed Killer

12.6 oz/M26.52% Iron HEDTA and Silicon AdjuvantFiesta Weed Killer + Xiameter OFX‐0309

25.2 fl oz/M26.52% Iron HEDTANatria Lawn Weed and Disease Control

4 pt/A2,4‐DTrimec Classic

Spray to runoffBoric AcidBorax

Spray to runoffRosemary OilEcoSmart Weed & Grass Killer

Shake on foliageCinnamonAgraLawn Weed and Crab Killer

Materials and Methods
Spring Applications: May 4 and May 31, 2018 (4 weeks after initial treatment)

Fall Applications: September 13 and October 5, 2018

RateActive IngredientProduct 

N/AN/AUntreated Check

25.2 oz/M26.52% Iron HEDTAIron X

1 lb productSodium chloride + NISA.D.I.O.S.

10 oz/MEugenol, Clove OilICT Halo 

25.2 fl oz/M 26.52% Iron HEDTAFiesta Weed Killer

12.6 oz/M 26.52% Iron HEDTA and Silicon AdjuvantFiesta Weed Killer + Xiameter OFX‐0309

25.2 fl oz/M 26.52% Iron HEDTANatria Lawn Weed and Disease Control

4 pt/A2,4‐DTrimec Classic

Spray to runoffBoric AcidBorax

Spray to runoffRosemary OilEcoSmart Weed & Grass Killer

Shake on foliageCinnamonAgraLawn Weed and Crab Killer

12.6 fl oz/M 26.52% Iron HEDTAFiesta Weed Killer

Conclusions
• Trimec Classic was always numerically the top performer for 
both trials

• Products containing iron HEDTA and ICT Halo often were 
statistically as effective as Trimec Classic

• Iron X
• Fiesta Weed Killer (full rate or w/ Xiameter)

• Natria Lawn Weed and Disease Control

• When using most organics, multiple applications will be 
required

• Unpublished UNL study showed significantly diminished 
effectiveness if no reapplication is made 

Cost Analysis

Cost per 1000 sq. ft.RateProduct 

‐‐N/AUntreated Check

$102.0025.2 oz/MIron X 

$202.741 lb product/gallonA.D.I.O.S.

$6.5810 oz/M
ICT Halo (name changed to Branch Creek 

Weed Shield)

$16.73/$8.3725.2/12.6 fl oz/MFiesta Weed Killer

$38.7812.6 oz/MFiesta Weed Killer + Xiameter OFX‐0309

$17.8525.2 fl oz/MNatria Lawn Weed and Disease Control

$0.614 pt/ATrimec Classic

$5.00/ 64 ozSpray to runoffBorax

$25/ 64 ozSpray to runoffEcoSmart Weed & Grass Killer

$23/ 2 lbShake on foliageAgraLawn Weed and Crab Killer

$8.3712.6 fl oz/MFiesta Weed Killer

Organic glyphosate alternatives (non‐selective)

Credit: Maggie Reiter
@maggie_reiter
University of California
Cooperative Extension

(citrus oil)

(citric acid, clove oil)

(fatty acid)

(capric/caprylic acid)

(20% acetic acid)

(glyphosate)

Organic alternatives to 
glyphosate applied to
hybrid bermudagrass in
central California  
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• Results indicated that glyphosate, 
when compared with AA, is the 
more effective weed suppression 
method.

• Although all three AA treatments 
(5%, 20%, and 30%) initially 
damaged weeds faster than 
glyphosate, AA did not control 
weeds for an extended period like 
glyphosate. 

• The 20% and 30% AA applications 
required 3 to 4 treatments for 
equivalent control to glyphosate.

Organic weed control synopsis

• Pro’s
• Marginally viable options 
available, with research ongoing

• Market or regulatory niche 
products

• Con’s
• Product cost

• Labor cost

• Contact vs systemic

• More applications

• Selectivity

• Efficacy

Contact Information

•Roch Gaussoin
•rgaussoin1@unl.edu

Thank you!
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